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精准   可预期   高性能
随着FASTAR在����年的问世，立邦船舶涂料再一次推动了自抛光防污漆的
发展。

以不含生物抑制剂的自抛光防污漆 - AQUATERRAS的微域结构树脂为灵感，
FASTAR革命性的纳米级树脂为自抛光防污漆技术树立了新的标杆。FASTAR不
仅提供精准与可预期的防污表现，也改善了坞期效率，减少施工时间、坞费、燃
油消耗和二氧化碳排放。

通过精准地控制生物抑制剂的释放，立邦船舶涂料实现了提供高性能的自抛光
防污系统。这不仅帮助船东节省燃油成本，更有助于船东和运营商达到节能减
碳的目标。

FASTAR是全新一代采用纳米树脂技术的自抛光和自光滑防污漆。
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当今的未来技术

精准的抛光及
最佳防污效果

采用水凝胶聚水技术
HydroSmoothXTTM

以实现低摩擦功效

施工及坞修时间
缩短高达��%

相比市场平均水平，
��个月燃油节省
高达��.�%

纳米技术控制
生物抑制剂释放

更低的VOC和
二氧化碳排放

环境友好，符合联合国
可持续发展目标*

生物抑制剂释放
效能最大化

低摩擦

长达��天的
停航期

长达��个月的
坞修间隔期

��个月航速损失
低至�.�%

立邦船舶涂料通过了ISO�����环境标准的
认证，并生产符合联合国可持续发展标准的
涂料。 
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FASTAR是一种采用了全新的亲水疏水纳米域结构的丙烯酸硅烷自抛光共聚物防污
漆，可精准地控制生物抑制剂的释放。

这种全新的树脂结构，可以提供更为优异的防污保护。

FASTAR采用的纳米域结构树脂，能够精细调节生物抑制剂的释放，使生物抑制剂的释
放更为精准。

FASTAR可以在��个月内持续提供防污保护，并且受海水温度、船舶航速等条件变化的
影响较小。

FASTAR XI和FASTAR XII采用了立邦船舶涂料水凝胶聚水专利技术
HydroSmoothXTTM。



立邦船舶涂料通过研究金枪鱼的皮肤
构造，开发了水凝胶聚水技术
HydroSmoothXTTM。

HydroSmoothXTTM是一种无法被水溶解
的三维交联亲水共聚物。它具有高吸水
性并能维持已定型的结构。 

HydroSmoothXTTM被广泛地应用于生物
制药和船舶涂料领域。

在防污涂料中，HydroSmoothXTTM的作用
在于让船舶在水中航行时将微观水层聚集
在涂层表面。 

这让船体表面的水流变得平滑，形成光滑
的表面，从而大幅降低船体和水流之间的
摩擦。也就是说，HydroSmoothXTTM可以显
著降低船舶燃油消耗。

立邦船舶涂料是首个在自抛光防污漆中使
用HydroSmoothXTTM技术并取得专利的公
司，并在����年推出世界首款低摩擦防污
漆LF-SEA。

从那时起，全世界有超过����艘船使用了
立邦船舶涂料的含HydroSmoothXTTM防污
漆。

HydroSmoothXTTM

防污涂层

集水层
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水动力效率

技术
具有亲水和疏水纳米域结构的

自抛光和自光滑防污涂料

节省�.�%的燃油
��个月航行周期内，

航速损失低至�%
低摩擦

节省��.�%的燃油
��个月航行周期内，
航速损失低至�.�%

超低摩擦

燃油效能

根据MARINTEK的研究，一艘典型船舶��个月的航速损失为�.�%，导致燃油消耗相应地增加��.�%。根据ISO 
�����的方法，FASTAR XI和FASTAR XII，��个月的航速损失为�.�%，意味着相比市场平均水平，��个月可以节省
��.�%的燃油消耗。

这也表明FASTAR先进的技术，可以显著降低船舶的燃油成本，大幅减少温室气体排放，为可持续发展做出贡献。

速度损失市场平均水平数据来源：
Second IMO GHG study 2009, MEPC 59/INF.10, section A2.63

节省成本与时间
减少复涂间隔时间

减少入水前所需的干燥时间
坞修效率

停航时间 最长��天

纳米域技术 通过生物抑制剂的可控释放，实现出色的防污性能

增强版低摩擦

��个月坞修间隔期

高固体含量（��%）
更低的漆膜厚度

更低的VOC和二氧化碳排放
保护生态环境

建议用于低速航行船舶
和热带水域

HydroSmoothXTTM

（水凝胶聚水技术）

* 产品性能取决于船舶尺寸、航行参数和涂料正确的施工

HydroSmoothXT TM



精准

常规型防污漆的运作原理

FASTAR防污漆的运作原理

高性能

抛
光

船速(节)

常规型防污漆

FASTAR

��
温度��°C

�� 20

在海水温度（��°C，��°C和��°C）和速度（��节，��节和 ��节）条件下的抛光膜厚。

涂层表面

海水

相较于常规型防污漆需要较少的抛光

生物抑制剂

涂层表面

海水

表层

生物抑制剂中的防污成分（离子）被释出

生物抑制剂

涂层表面

海水

较轻微的
污染区域

较严重的
污染区域

生物抑制剂

独特的疏水性和亲水性纳米树脂实现了精准
抛光

涂料中的生物抑制剂受控地释放至整个涂层
表面

干膜厚度低于现有的自抛光防污漆

水凝胶聚水技术HydroSmoothXTTM的采用
更有效地节省燃油

非纳米结构无法控制生物抑制剂的释放

生物抑制剂耗尽导致污损加剧 

必须增加干膜厚度或修补涂层

亲水性的结构

疏水性的结构

低抛光的自抛光防污漆 FASTAR高抛光的自抛光防污漆

动态

静态

低抛光的自抛光防污漆 FASTAR高抛光的自抛光防污漆

常规型防污漆 FASTAR

抛
光

海水温度（°C）

常规型防污漆

FASTAR

��
船速：��节

�� ��

*所显示的抛光消耗量是相对比较的
  每条趋势线与船舶运行时的实际消耗趋势不完全相同
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纳米尺度

当海水抛光速率较低时，一般的防污涂料性能就会变得不那么可靠。但FASTAR并非如此。

FASTAR独特的纳米级亲水性和疏水性树脂结构可以使海水温度、船舶航行速度和其他外部因素对涂层
性能的影响降至最低。

纳米级的亲水成分使得防污成分得以分布到更广阔的范围，而纳米级的疏水成分则确保防污生物抑制剂
能够保留在涂层表面。

这意味着生物抑制剂活性离子的释放得到了更精准的控制，不仅可以减少防污漆膜厚，还能在长达��个
月内保持持续的防污性能。即使在停航期间或低速航行阶段，船体保持清洁状态的时间也能更长。

在��%的动态条件下以��节的速度以及在温度高达��°C的海水中进行为期��个月的测试，结果表明测试
样板与常规型SPC防污技术相比，显示出了更加均匀的抛光速率。在这两种情况下，FASTAR船体在��个月
后仍然保持清洁。



对于一艘航行率为��%，以航速��节在海水温度为��°C条件下运行的散货船，FASTAR提供了
��个月的防污配套。干膜厚度分别为直底���μm以及平底���μm。

当常规型防污漆覆盖相同面积时，直底需要���μm，平底则需要���μm。

对比常规型防污漆所需的����升油漆，FASTAR只需使用���升油漆。

对于一艘航行率为��%，以航速��节在海水温度为��°C条件下运行的集装箱船，FASTAR提供
了��个月防污配套。干膜厚度分别为直底���μm以及平底���μm。

当常规型防污漆覆盖相同面积时，直底需要���μm，平底则需要 ���μm。

对比常规型防污漆所需的����升油漆，FASTAR只需使用����升油漆。

可预期

平底
��节，航行率���天/年，��个月，平均海水温度��℃

直底
��节，航行率���天/年，��个月，平均海水温度��℃

实际涂布率/
平方米每升干膜厚度/μm体积固含量/%产品名称面积/平方米序号 颜色 实际用量/升

 1 1.000 FASTAR XI 红棕色 59 120 3.44   291
一道涂层  

 1 1.000 FASTAR XI 深棕色 59 100 4.13   242
 2 1.000 FASTAR XI 红棕色 59 100 4.13   242

二道涂层

120

200

2              1.000                     

1              1.000                     平底
��节，航行率���天/年，��个月，平均海水温度��℃

直底
��节，航行率���天/年，��个月，平均海水温度��℃

实际涂布率/
平方米每升干膜厚度/μm体积固含量/%产品名称面积/平方米序号 颜色 实际用量/升

 1 1.000 FASTAR XI 深棕色 59 80 5.16   194
 2 1.000 FASTAR XI 红棕色 59 80 5.16   194
二道涂层  

 1 1.000 FASTAR XI 深棕色 59 130 3.18   315
 2 1.000 FASTAR XI 红棕色 59 130 3.18   315

二道涂层

160

260

2              1.000                     

1              1.000                     
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与常规型自抛光防污漆相比，FASTAR每平方米所需的涂料量更少，复涂与干燥时间也缩
短了��%。经过证实的燃油消耗降低，意味着碳排放也能相应地降低。



立邦船舶涂料自����年就开始生产船舶涂料，
是全球船舶涂料行业的领先者。

立邦船舶涂料拥有ISO �����环境管理体系
认证，生产的船舶涂料产品完全符合联合国
可持续发展目标。


